Exame de Selecao para Pos-graduacao em Ciéncia da Computacao - Poscomp 1

Nome:

Assinatura: RG:

Prova de Fundamentos de Computacao

21 - Uma caracteristica de uma arquitetura RISC é:

a) Uma arquitetura de alto risco pois o mercado de hardware evolui muito rapidamente

(
(b) Possui um grande conjunto de instrugdes complexas
(c
(d

(e) O processador é formado por védlvulas e transistores

)
)
) A arquitetura é constituida de milhares de processadores
) Possui um pequeno conjunto de instrugoes simples

)

22 - Na Algebra Booleana
(a) Os digitos sao octais, de 0 a 7
(b

)
) Os digitos sao bindrios 0 e 1
(c) H& dez valores motivados pelos dez dedos do ser humano
(d)

)

d

(e) Os digitos sao hexadecimais de 0 a 15

Os digitos sao alfanuméricos que podem ser representados por um byte

23 - Considere o circuito abaixo, implementado com duas portas NAND.
a |
b |

Qual das seguintes portas equivale a este circuito?

(a) NOT (b) OR (c) AND (d) XOR (e) NOR
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24 - Considere o projeto de um circuito digital que implementa uma funcao f com trés
variaveis de entrada e satisfazendo as seguintes propriedades:

f(x,y,z)z{ 1 sex#y

0 caso contrario

Qual das seguintes expressoes representa corretamente a funcao f7

)
)

c) Ty + 2y
) Ty +yz+72
)

Tz + 2y + Yz

25 - Assinale quantas seqiiéncias de caracteres a seguir sao reconhecidas pelo autémato
finito abaixo. As quatro seqiiéncias de caracteres (separadas por virgulas) sdo: 0,
+567, -89.5, -3e3.

[0—9] [0-09]

@ [+-] @[0—9186 @[0—9] @

26 - Sobre a hierarquia de Chomsky podemos afirmar que:

(a) Uma linguagem que é recursivamente enumeréavel nao pode ser uma linguagem regular
(b

)

) As linguagens livres de contexto e as linguagens sensiveis a contexto se excluem
(¢) Uma linguagem que néo é regular é livre de contexto
(d)

)

d

(e) H& linguagens que nédo sdo nem livres de contexto nem sensiveis a contexto

As linguagens reconhecidas por automatos a pilha sdao as linguagens regulares
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27 - Suponha que T seja uma arvore AVL inicialmente vazia, e considere a inser¢ao dos ele-
mentos 10, 20,30,5,15,2 em T, nesta ordem. Qual das seqiiéncias abaixo corresponde
a um percurso de 7" em pré-ordem:

(a) 10,5,2,20,15,30

(b) 20,10,5,2,15,30

(c) 2,5,10,15,20,30

(d) 30,20,15,10,5,2

(e) 15,10,5,2,20,30

28 - Considere uma tabela de espalhamento (tabela de hash) com quatro posicoes numeradas
0,1,2 e 3. Se a seqiiéncia de quadrados perfeitos 1,4, 9, . . for armazenada nessa
tabela segundo a funcdo f(z) = x mod 4, como se dara a dlstrlbm(;ao dos elementos
pelas posicoes da tabela, a medida que o nimero de entradas cresce?

(a) Cada posicao da tabela receberd aproximadamente o mesmo niimero de elementos

(b) Trés posigoes da tabela receberao, cada uma, aproximadamente um ter¢o dos
elementos

(c) Uma tnica posi¢ao da tabela receberd todos os elementos, e as demais posigoes
permanecerao vazias

(d) Todas as posicoes da tabela receberao elementos, mas as duas primeiras receberao,
cada uma, o dobro das outras

(e) As duas primeiras posi¢oes da tabela receberdo, cada uma, aproximadamente a
metade dos elementos, e as demais posicoes permanecerao vazias

29 - Qual das seguintes afirmacdes sobre crescimento assintético de fungdes nao é verdadeira:

(a) 2n?+3n+1=0(n?)

(b) Se f(n) = O(g(n)) entdo g(n) = O(f(n))

(c) logn* = O(logn)

(d) Se f(n) = O(g(n)) e g(n) = O(h(n)) entdo f(n) = O(h(n))
(e) 271 = O(27)
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30 - Considere um problema em que sao dados 5 objetos com os seguintes pesos e valores:

pesos: (W1, Wo, W3, Wy, Ws5) = (6,10,9,5,12)
valores: (Pl,PQ,Pg,P4,P5) = (8,5,10, 15,7)

Além disso, ¢ dada uma mochila que suporta até 30 unidades de peso, para transportar
os objetos. O objetivo do problema é preencher a mochila de tal forma que o valor
total dos objetos a serem transportados seja o maior possivel, mas sem exceder o limite
de peso suportado pela mochila. Assuma que é permitido colocar fracao de um objeto
na mochila. Qual das seguintes alternativas corresponde ao valor maximo obtido no
preenchimento da mochila:

(a) 12.2 (b) 21.5 (c) 30.34 (d) 38.83 (e) 43.1

31 - Considere o algoritmo da busca seqiiencial de um elemento em um conjunto com n
elementos. A expressao que representa o tempo médio de execucao desse algoritmo
para uma busca bem sucedida é:

(a) n? (b) n(n+1)/2 (c) logy n
(d) (n+1)/2 (e) nlogn

32 - Quais dos algoritmos de ordenagdo abaixo possuem tempo no pior caso e tempo médio
de execugdo proporcional a O(nlogn).

a) Bubble sort e Quick sort

(a)

(b) Quicksort e merge sort
(c) Merge sort e bubble sort
(d)

)

(e) Merge sort e heap sort

Heap sort e selection sort
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33 -

(a
(

(
(

Professor Mac Sperto propos o seguinte algoritmo de ordenacao, chamado de Super
Merge, similar ao merge sort: divida o vetor em 4 partes do mesmo tamanho (ao invés
de 2, como é feito no merge sort). Ordene recursivamente cada uma das partes e
depois intercale-as por um procedimento semelhante ao procedimento de intercalagao
do merge sort. Qual das alternativas abaixo é verdadeira?

Super Merge nao estd correto. Nao é possivel ordenar quebrando o vetor em 4 partes
b) Super Merge estd correto, mas consome tempo O(merge sort)

d

)
)

c¢) Super Merge estd correto, mas consome tempo maior que O(merge sort)
) Super Merge estd correto, mas consome tempo menor que O(merge sort)
)

(e) Nenhuma das afirmagdes acima estd correta

34 -

(
(
(
(
(

b

d

No que diz respeito as vantagens da arquitetura de micro-nicleo para sistemas opera-
cionais em relacao a arquiteturas de nicleo monolitico, quais das seguintes afirmacoes
sao verdadeiras?

I - A arquitetura de micro-nucleo facilita a depuracao do SO.

IT - A arquitetura de micro-nicleo permite um nimero menor de mudancas de
contexto.

ITI- A arquitetura de micro-niicleo facilita a reconfiguracao de servicos do SO pois a
maioria deles reside em espaco de usuadrio.

a) Apenas I
) I e III
¢) Lelll
) Lell
)

e) Todas sao verdadeiras
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35 - Considere um sistema distribuido onde cada né precisa obter um bloqueio (lock) antes
de acessar qualquer servigo no sistema. Qual das estratégias a seguir nao seria eficaz
para evitar impasses (deadlocks)?

(a) Associar prioridades aos nds e criar filas de prioridades para cada servigo

(b) Numerar os servigos e exigir que cada né solicite os bloqueios dos servigos em ordem
crescente

(¢) Instalar um servigo de deteccdo de impasses no sistema distribuido e reiniciar os nés
que atinjam um impasse

(d) Fazer com que cada né reinicie sua execucdo se um pedido de bloqueio nao é conce-
dido apds um longo tempo de espera O pedido de bloqueio é re-enviado apés um
tempo aleatério

(e) Forcar cada né a obter todos os bloqueios de que necessita no inicio de sua execugao
e reiniciar a execucao se algum bloqueio nao é concedido

36 - Uma arvore binaria é declarada em C como

typedef struct no *apontador;
struct no {

int valor;

apontador esq, dir;

};

onde esq e dir representam ligacoes para os filhos esquerdo e direito de um né da
arvore, respectivamente. Qual das seguintes alternativas ¢ uma implementacgao correta
da operagao que inverte as posigoes dos filhos esquerdo e direito de um né p da arvore,
onde t é um apontador auxiliar.

(a) t = p; (b) p->dir = t;
p->esq = p—>dir; p->esq = p—>dir;
p—>dir = p—>esq p~>dir = t

() p->esq = p->dir; (d) t = p->dir;

t = p—->esq; p—>esq = p->dir;
p—>dir = t p~>dir =t

(e) t = p—>dir;
p—>dir = p—>esq;
p~—>esq =t
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37 - No programa abaixo, escrito em Pascal, os parametros do procedimento vr sao passados
por valor.

program teste;
var x,y:integer;

procedure vr(u,v: integer);

begin
u:=2*u;
X:=u+v;
u:=u-1;
end;
begin
X:=4;
y:=2;
vr(x,y);
writeln(x);
end.

O valor de x impresso na ultima linha do programa é:

(a) 4 (b) 5 (c) 7 (d) 8 (e) 10

38 - A funcao abaixo computa a soma dos n primeiros nimeros inteiros nao negativos:

function sum(n:integer) :integer;
begin

if n=0 then sum:=0

else ~——————————-
end;

A parte que falta para completar a condicao else é:

(a) while n<>0 sum:=sum + sum(n+1)
(b

sum:=n + sum(n)

sum:=(n-1) + sum(n-1)

o

(
(d
(e

sum:=n + sum(n-1)

)
)
)
)

sum:=(n-1) + sum(n)
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39 - O menor nimero possivel de arestas em um grafo conexo com n vértices é:

(a) 1 (b) n/2 (c)n—1 (d) n (e) n?

40 - Considere um grafo G satisfazendo as seguintes propriedades:

e (G é conexo

e Se removermos qualquer aresta de GG, o grafo obtido é desconexo.

Entao é correto afirmar que o grafo G é:

Um circuito
b

)
)
(c) Uma arvore
)
)

(a
(

Nao bipartido

(d) Hamiltoniano

(e) Euleriano



